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1 . 열교환기란

예컨대 석유 정제공장에서는 원유에함유 돼 있는 각 성분의 증기압의 차를 이용해서

가열이나 냉각조작을 하면서원유의 분해가 행하여 진다. 그러므로 많은 증류탑이 있으나

이 증류탑에는 그림6.1과같은 여러가지 열교환기가 쓰이고 있다.

또 일반공장에 있어서도제조공정 중에서제품이나설비를 가열, 냉가하거나 흑은 폐액

을 회수할 경우등에 열교환기가 쓰이고있다.

일반적으로 열교환기란 고온물질의 열을 저온물질로 이동, 전달하는 장치라고말할 수

있으나예컨대 직접 불로 가열하거나 물이나기름을 직접 부어서 냉카하는등의 것은 열교

환기라고는 할 수 없다.

원칙적으로는 「고온유체와 저온유채가 고체 벽을 사이에두고 간접적으로 열교환 하는

것」이며 예컨대 그림6.2와같이 경계를갖고 떨어져 있는 관속을 서로 온도가 다른 유체

를 흐르게하고 그 흐름의 과정에서 열을 이동시키는 장치를 말한다.

그림6.1 증류탑과 열교환기 그림6.2 열교환기의 기본구조

이것은 용도에따라 여러가지기능을 갖고 있는 것이 있다. 보통은 그 사용목적이나 사

용상태등에 따라 예컨대 액체를 증발시키는 것은 증발기, 액체를 가열해서 온도를올리는

것은 가열기, 응축성의 기채를 응축액화하는 것을 응축기. 특히 수증기를 응축해서 물로

만드는것은 복수기 (復水器)라고하는식으로 불리우고 있다.

가열의 열원에는 수증기가 가장 많이 쓰이고 드물게는 가열 된 기름이나고압수, 탄산

가스, 질소등의 불황성가스, 연료를 연소한체 가스등이 쓰일때도 있다.



또 냉각이나 응축의경우에는강물, 지하수를이용하는 것이 보통이지만 때로는 냉동기

와같이암모니아, 염화칼슘, 프레온 가스등의 냉매가 이용될때도 있다.

대다수의 경우 관내의 유체온도는 어느정도의 고온 또는 저온이고 또 압력도 대기압이

상의 고압이며 통상 두개의 유체사이에는 상당한 압력 차가 있다. 보통 열교환기의 최대

의 고장은 누설에있다고 해도 과언은 아닐 것이다. 고압측 유체가 저압측 유체에새 들

어가 그 때문에 고압유체의 수율(收率)저하, 저압유체의 순도의 저하등은 물론 물질에 따

라서는발화, 폭발등의 위험도 있다.

이와같이 열교환기는 일종의 압력용기이기도 하므로전항에서기술한 안전의 모든 법규

가 확실히 지켜지게끔 해서 안전에로의 밸려도 보전부문의 중요한임무인 것이다.

여기서는 우선 일반공장에서 많이 쓰이고있는 대표적인열교환기에 대해 그 기구나특

징등에대해 종합해 본다.

2 . 대표적인 열교환기와 그 특징

2.1 사관식(蛇管式)열교환기

이것은 그림6.3과 같이 탱크 내부에가열 혹은 냉각용의사관을 장비한 것이고구조도

간단하고 가격도 싸다는 점에서 옛부터쓰이고 있다.

현재도 석유증류장치의 상자형냉각기나소용량의 열교환기 흑은 부식성이 강한 유체를

취급하는 냉각기 등으로 쓰이고 있다.

사관에는 강관 , 동관을 위시하여 도기, 자기, 유리나 합성수지등도 쓰이고 있다.

구조상으로 말 해서 비교적 강도도 높고 누설의 위험성도 적다고 할 수 있으나전열효

율이 낮고 내부유체를 항상 어떤 온도범위로 유지하는저조(貯槽)류에 많이 응용되고 있

다.

그림6.3 사관식 열교환기의 구조



그림6.4 개방 액막식열교환기의 구조

2 .2 개방 액막식 (液膜式)열교환기

주로 냉각기로서 쓰이는 열교환기이며 그림6.4와 같이 냉각되는 유체를 통과시키는 수

평관(가)위에 물방울을 떨구어 관내의 유체를 냉각한다.

구조는 직관과벤드를 쓴 간단한 것이며 이것을 몇단으로 겹치면 용량을 증가시킬 수

있다.

관내유체가 누설될 염려도 적고 또 누설되면 곧 알수 있으므로 고압, 부식성의 유체에

적합하다.

2 .3 공랭식 열교환기

이 열교환기는 냉각수 대신 공기를 냉각매제로 한 것이고냉각수가부족한 이때에 대단

허 많이 쓰이게 됐다.

그림 6. 5와 같이 휜 달림전열관을 사용한 관속(管束)과 그것을 지지하는 철 구조물및

공기를흐르게 하기 위한 송풍기와 구동장치의 세가진 부분으로 구성 돼 있다.

이것은 수원이나 물 치리등의염려도 없고 또 냉각수에 의한 부식이나 오염등도 없으며

보전비도 적어도 된다고 하는 특징을 갖고 있다. 그러나 반면에는 건설비가높고 설치장

소도 제한되며 또 관속에서의 누설을 발견하기 힘들고 전열관의 교환도힘들다고하는 문

제가 있다.

2 .4 자켓식 열교환기

그림 6.6(a)와 같이 원통형의저조 혹은 반응관(反應罐)의 동체를 두겹으로 하고 그 공

간에 냉매 혹은 열매체를 통과시키는 구조로돼 있다.



그림 6.5 공랭식열교환기

이것은 구조도간단하여제작이 쉬우며 가격이싸고 또 내용적도 큰 등의 특징이 있다.

단지 전열면적이 동채의 크기에 따라 자연히 제한되므로 전열효율이 낮고 열교환 기능

뿐만 아니라액온의 유지등 때문에도 쓰이고있다고 보는 바이다.

전열효과를 높이기 위해 그림 6.6(b)와 같이 관(罐)속에 교반기를 설치하거나 (c)와 같

이 자켓을, 반분할(半分割)형의 관을 코일상으로 감은 것도 있는 것이다.

보통 자켓 내부는 청소할수 없으므로 자켓측 유체에는 오염이적은 수증기, 냉각수,

프레온또는 암모니아등이 쓰이고있다.

2 .5 다관식 열교환기

이것은 열교환기의 대표적인 것이라고 할 수 있고 화학장치에 있어서는 가장 널리 쓰이

고 있다.

원리적으로는 그림 6.7 (a)와 같이 2장의 관판과 이것을 연결한 다수의

그림6.6 자켓식 열교환기



전열관 군(群)까로 관속을 구성하며 그 외주를원통형의동치와 좌우의 뚜껑으로 밀폐

형으로돼 있다.

다관식은 취급하는유체나 압력, 온도 등으로 여러가지 형식의것이 있으나 종류에 따

라서는전열관과동체를 분해할 수 없는 것도 있으므로 세정, 정비 등 일 때는 주의가 필

요하다.

상세하게는 다음 페이지에 기술하므로 참조하기 바란다.

2 .6 플레이트식 열교환기

그림6.8과 같이 다수의 평판을일정간격으로 배치하고 그 사이를 하나씩 뛰어 연결하며

평관의양면 사이에 다른 유체를 흘려 열교환시킨다.

이것은 구조도간단하고압력손실이 적으므로액체중에 고치가떠 있을 경우에는 유효

하다.

단 평판구조이기 때문에 고압에는 좋지 않으며걱우 kg cm/ 2
까지의 압력으로 사용된

다.


