
열교환기의 보전의 포인트

TPM건설턴트/품질기술사 권오운

1 . 분해·조립상의 주의

열교환기도 전항에서 기술한 바와 같이 많은 형식의것이 쓰이며 개개에 대해 독특한

분해수단과 주의사항이 있으나 이것들에 대해서는 미리 취급설명서, 카탈로그에 의해 충

분히 조사한다.

보통 열교환기의 분해나 조립은 그다지 힘든 것은 아니므로 (기계 요소작업집) 기타에

서 기초적인 점을 화실히 마스타해두면 어떠한 문제도 될 수 없다고 본다.

여기서는 두 세가지생각이 난 점을 종합한다.

①그림 6.7의 다관식 열교환기 중 (a)는 관부를 동체에서 빼낼 수 없으며이것은 튜브

시이트와 동채 플랜지의 바깥측이 같은 치수로 만들어지고 관은 확장기(엑스팬더)에 의해

확장되어서 플레이트와 꽉 밀착 돼 있다. 이것을 떼려고 생각하고 동채 플랜지와플레이

트 사이에 왜지 등을 때려 넣으면확장된 관이 느슨해져 누설의 원인이되므로 주의한다.

내부청소는 동체에 설치된 핸드호울(hand hole)에서 점검하고필요하다면 약품세정, 스

팀 클리이너, 제트 플리이너( 50 100 2~ /kg cm 의 수압을 분출 시키는 세정장치)등으로 시

행한다.

②그림 6.7 (b)의 것은 채널 헤드부를 떼내고 관부를 동체로부터 빼 낼 수 있다.

그림 6.7 각종 다관식 열교환기의 구조



일반적으로 이 종류의 다관식은 튜브 시이트의 관끝은 확관기로 확장돼 있어서무리한

힘을 가하면누설의 원인이 되므로 큰 힘을 가하지 않게 주의한다.

② (a) (b)는 구조상 보통 직관을 쓰지만 (c)는 U자관식으로 된 것이며 강관 휜 튜브가

쓰인다. 이것은 청소가필요한 채널 헤드부 쪽에로 빼낼 수 있으나 빼낼때 휜을 동체에

접촉시키면 변형손상되므로 매달기 장치등의 배치를 잘 생각해서강한 힘으로 접촉시키지

않게 한다.

④공랭식에 대해서는 특히 분해해서 정비하는구조로는 돼 있지 않다. 보통 휜 달림관

이 쓰이고 양 끝은 헤더에로, 용접 또는 납땜 돼 있으며 이 부분에 열팽창에 의해 누설이

생기기쉬워 일상점검의 포인트가 된다.

또 통풍형식 중 흡인형(吸引形)에서는 홴 부분이 과열되므로 압입(押人)통풍형이 많으

며 어느 경우라도 휜의 틈새에 먼지, 이물이퇴적되기쉬워 의외로 효율저하를 하고 있을

경우가많다.

압축공기로 불어 날리는 등 청소 손질을 잘 해둔다.

⑤자켓식도 구조상 분해 불가능하다. 그러나 자켓 내부에녹이나 슬럿지가 쌓일 때가

있으므로 배기관 선단이든가 또는 드레인 빼기 관을 안전한 장소에 개방하고 통기 (通氣)

한대로밸브를 빨리 단속(斷續)해서 개폐시켜 내부에 괸 이물을 불어낸다.

밸브조작시에는 위험이 없게 충분히주의한다.

⑥플레이트 식은 그림 6.8과 같이 프레스성형한 얇은 금속판을 패킹을 개재시켜 다수

로 조합시킨 것이며 양측판으로 사이에두고 보울트로죄어져 있다.

그러므로 보울트를풀면 분해는 가능하다. 이 형식의 것에서는 분해시보다 오히려 조립

시 보울트를 균등하게죄어서 누설을 방지하지 않으면 안된다.

⑦열교환기는 온액, 냉액에 의해 가열, 냉각할목적으로사용했을 때는 내부에압력이

걸려 있어도법령상 압력용기의 규정을안 받는다.

증기 기타의 열매에의해 유체를 가열하여 대기압 이상이되면 그 용적에따라 제1종

압력용기 또는 소형 압력용기로서의 법규제를 받는다.

따라서 검사기관에 등록하고 매년 한번씩성능검사를 받으며 또 기업내에서의 정기 자

주검사를 시행해서 그 기록을 3년간 보존해야 한다.

2 . 기타의 보전요점

2.1 세정(洗淨)손질법

열교환에 사용하는유치의 성상에 따라 내부에퇴적하는슬러지, 이물에 다름이 있으므

로 세정 손질법도 당연히 변하지만 이전에는 산, 알칼리 등의 약품세정이 많이 행하여 지

고 있었다.

그러나 이 방법으로는 약품의 선택, 뒤치리가힘들어 전문업자에 의뢰하는 케이스가 많

았으나최근에는스팀 클리이너, 제트 클리이너가 일반화하고 있다.

어떤 방법이라고 해도 세정폐액, 기름오염, 이물 등을 처리하지 않은 채로 하수도에 방

류되는것은 환경유지상 좋은 일이 아니다.



그러므로 자기 회사내에서의 무해화(無害化)처리나 적정한 폐액 처리업자에 의뢰하는

등 보전기술자로서 충분한 배려가필요하다.

기타 본체 및 부속기기의 유지보전, 누설시험, 안전밸브의 성능유지에 대해서는 전장에

서 기술한 압력용기의 보전에 준해서 실시한다.

그림 6.8 플레이트식 열교환기의 구조

2 .2 부식의 발견과 처치대책

금속중에서 특히 철이나 강은 고온에서 부식을제외하고는 열 교환기를 대상으로 하면

전기화학적인 작용으로 부식이 일어나는 것이 보통이다.

건조된 공기중에서는 부식은 일어나지 않으나 보통의 공기중에는 어느 정도의 습기나

이산화탄소가 포함돼 금속표면에 부착해서 전지작용을 일으켜 부식되거나 금속자신의 다

소의 조직 불균일성에 의해 녹이 생긴다. 또 녹에는 흡습성이 있으므로 한층 더 부식이

촉진된다고 본다.

또 물과 공기에 번갈아 노출되면 부식도 더한층 빨라지고 물이 철의 표면을 움직이는

(흐르는) 것도 부식을 촉진하는 요건이다.

더욱더 구조상용접가공이나 열간(熱間)가공한곳에서는입계(粒界)부식, 응력부식, 전

식(電蝕) 등이 일어나기 쉽다.

이와같이 열교환기그 자체는 부식을 발생하는 요건을 대단히 많이 구비하고 있으므로



부식이일어나는것은 하는 수 없는 일이고 그러므로 부식을방지하려고 하기 보다 가능

한 한 빠른 시기에 위험한 부식을발견해 나름대로의 처치, 대책을 세워야 한다.

부식현상을 깊이 더듬어 보면 약간의 지면에는 모두를 기술할 수 없다.

또 나 자신도 많이 해명할 수 업으나 우리들 보전 기술자로서 알아두어야 할 점은 눈으

로 보고 부식의 정도를알아 적절한 처치, 대책을세우는 것이다.

①우선 제일 먼저 표면이변화된다. 표면에 피막이 생겨 부식의 진행이 정지 될 경우와

그 아래측에서 점차 진행하는 것 및 피막이 모두다 소모 될 경우가 있다.

②다음은부식속도의 문제다. 이것은 ①의 피막생성과도 관계가 있고 초기의 부식속도

와 그 이후의 속도와의 다름을 잘 봐두지 않으면 적절한 교체수리를 잘못해 큰 사고가 날

때가 있다.

③부식의분포, 전면적인지 국부적인지의 결정도 중요하다.

④금속내부에로 파고드는 부식, 금속의 결정입(結晶粒)의 경계는 특히 부식되기 쉬운

상태라고 한다. 알루미합금이나 18.8스테인레스는 특히 입계(粒界) 부식되기 쉬운 금속

이다.

또 합금성분의 하나가 선택적으로 용해하는 것도 잘 알려져 있다.

황동에서는 아연이, 알루미 청동에서는 알루미가 용해되기 쉽고 탄소강이 수소에 의해

탈탄(脫炭)돼서 깨지기쉽다.

⑤기타 순 화학적, 전기 화학적인 것에 기계적작업이 가해져 부식의 속도를 빠르게하

여 상황이 변화된다는 등이 알려져 있다.

그 때문에 법규에 의한 검사가의무적으로 돼 있으므로 확실히실행하지않으면 안된

다.

이하에 부식, 누설 등의 검사와 치치, 대책 등에 대해 종합해 본다.

①목시(目視), 타격음 검사의 여행, 특히 균열이 있으면 테스트 해머로 두드렸을때 탁

한 소리가 나므로습관이 되면 분별할 수 있다.

②압력용기의 항에서도 기술했으나 열 매체의 급격한 송급(送給)은 피해야 한다. 열에

의한 휨이 누설의큰 원인이된다.

②누설의점검에 대해서는 본체에서의 누설은 물론 냉각, 가열액의혼합 등에도 충분히

주의한다.

④다관식등에서는관과 플레이트의 접합부분또는 소수의 관이 부식구멍이 난 경우 등

양단을튼튼하게플러그해서 폐색시켜웅급적으로 수리, 사용하는 처치가 때때로 취해진

다.

이와같은 압력, 열취급하는 용기, 게이지, 미이터, 제어관계를 잘 감시해야 하지만 이

것들도항상 정확한 지시를 하고 있다고는 볼 수 없다.

원래 인간은 대단히정밀한 측정기능을 갖고 있으며그 감각은간단한 측정기 이상의

능력이있다고 본다.

즉 그것들은 인간이구비한 각각(시, 청, 촉, 후, 미)이며 정도적(精度的)으로는 어느

정도 높은 것이다.

그러나 기능에의한 개인차 또는 몸의 이상 등에 의해 정도가 나빠져 오인하는 결점이



있다. 또 정량적으로 잡을 수 없다는 점이 큰 결점인 것이다.

그러므로 이것을 어떻게 보충하느냐가 중요하다고 본다. 즉 게이지나 미이터, 제어관계

는 인간의 감각을보충하는것이라고 생각하는 것이 우리들에 있어서는 중요하다.


